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© Verpackung fur ein elektronisches Bauelement 

(§7) Eine Verpackung fur ein elektronisches Bauelement (10) 
insbesondere eine Gurtverpackung, mit einem verschliefiba- 
ren Napf (2), in denrt das elektronische Bauelement derart 
lagerbar ist, daS dessen Anschlusse (11) fret liegen, besitzt 
eine Seitenwand (6) das Napfes (3), die stoBabsorbierand 
ausgeformt ist. Die stoGabsorblerende Ausformung ist in 
Form eines Federeiements, beispielsweise durch eine maan- 
derformige Auffaltung der Seitenwand gegeben. Dor FuS- 
punkt (9) der Seitenwand (6) liegt tiefer als der Boden (5) des 
Napfes (3). Vorgosehen ist alle Seitenwande des Napfes 
stoSabsorbierend auszuformen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verpackung, insbesondere 
eine Gurtverpackung, fur ein eiektronisches Bauele- 
ment, mit einem verschlieBbaren Napf, in dem das elek- 
tronische Bauelement derart lagerbar ist, daB dessen 
Anschlusse frei liegen. 

Mit zunehmender Komplexitat und mit zunehmender 
Verringerung der Dimensionen elektronischer Bauele- 
mente miissen die Anschlusse des Bauelements immer 
filigraner ausgebildet werden. Gleichzeitig erfordert ei- 
ne hohe Komplexitat eine Vielzahl von externen An- 
schliissen. Um andererseits die Bauelemente zuverlassig 
und sicher verarbeiten zu konnen, beispielsweise als 
oberflachenmontierbare Bauelemente, die auf der 
Oberflache einer Leiterplatte mit einer Mehrzahl von 
Bauelementen verlotet werden, bestehen hohe Anfor- 
derungen an die Koplanaritat der Bauelementanschliis- 
se. Dies fiihrt dazu, daB die Breite der Bauelementan- 
schlusse sowie der Abstande zwischen ihnen nur noch 
Bruchteile eines Millimeters betragen. 

Bei hochkomplexen Bauelementen konnen eine Viel- 
zahl Bauelementanschlusse vorgesehen sein, die ubli- 
cherweise an alien vier Seiten des Bauelements aus die- 
sem herausgefuhrt sind. Die heute typische Form der 
Bauelementanschlusse ist die sogenannte Moven- 
schwinge (gull-wing), bei dem ein BauelementanschluB 
etwa mittig aus dem Bauelementgehause herausgefuhrt 
und in einem geschwungenen Bogen bis auf eine Hdhe 
knapp unterhalb des Gehausebodens abgewinkelt ist, 
um danach parallel zum Gehauseboden zu verlaufen. 

Es leuchtet unmittelbar ein, daB derartig geformte 
Bauelementanschlusse gegen jede Form einer mechani- 
schen Beanspruchung auBerst empfindlich reagieren. 
Eine Verbiegung mit einer Anderung des Abstands zwi- 
schen zwei Anschliissen oder eines Anschlusses in Rich- 
tung der Oberseite des Bauelementgehauses konnen da- 
zu fiihren, daB dieser AnschluB nicht mehr zuverlassig 
gelStet wird und kein elektrischer Kontakt zwischen 
dem BauelementanschluB und dem AnschluBflecken auf 
der Leiterplatte entsteht Die Behebung dieses Fehlers 
erfordert, soweit sie ilberhaupt moglich ist, erheblichen 
zusatzlichen Aufwand, der teuer ist. 

Die Mehrzahl der auf diese Weise verursachten Feh- 
ler werden durch Transportschaden verursacht. Obli- 
cherweise befindet sich jedes Bauelement, insbesondere 
bei hochpoligen quadratischen Gehausen, in einem 
Napf, der mit einer Folie verschlieBbar ist Derartige 
Napfe bieten den Vorteil, daB sie sich gurtformig anein- 
anderreihen und in Spulenform aufwickeln lassen, wo- 
durch beim Kunden eine automatische Verarbeitung 
moglich wird. Oblicherweise ist in einem Napf ein eiek- 
tronisches Bauelement derart angeordnet, daB der Ge- 
hauseboden des Bauelements auf dem Napfboden der- 
art aufliegt, daB die Bauelementanschlusse frei liegen. 
Randseitig hat der Napf deshalb meistens eine kleine 
Sicke, mit der der Boden des Bauelements vom Napfbo- 
den abgehoben ist Die Seitenwande des Napfes haben 
einen Abstand zu den Bauelementanschlussen, so daB 
diese im Idealfall einer zentrischen Anordnung des Ge- 
hauses mit den Seitenwanden und dem Boden des Nap- 
fes nicht in Beruhrung kommen. 

Durch Transportbelastungen, zum Beispiel auf den 
Boden fallende Transportgebinde von in Gurten ange- 
ordneten und aufgespulten Bauelementverpackungen 
konnen Beschadigungen der geschilderten Form an den 
Bauelementanschlussen auftreten, die durch die Feder- 
wirkung der Bauelementanschlusse nicht ausgeglichen 
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werden konnen. Dieser Fall tritt bei groBen stoBartigen 
Belastungen auf, wenn die Bauelemente einseitig gegen 
die Seitenwand des Napfes gedriickt werden und wenn 
nicht alle Bauelementanschlusse einer Seite des Bauele- 
5 mentes gleichzeitig den StoB abfangen konnen. Dies 
kann insbesondere dann auftreten, wenn die StoBbela- 
stung auf die Ecke des iiblicherweise viereckigen Nap- 
fes gefiihrt wird. Die geschilderten Probleme fiihren da- 
zu, daB besonders hochpolige Bauelemente mit gerin- 
io gen BauelementanschluBabstanden, insbesondere aus 
der Gehausegruppe der diinnen quadratischen Flach- 
Plastikgehause (P-TQFP ( Plastic-Thin Quad Flat Pack)) 
oder auch der metrischen quadratischen Flachbauele- 
mente nicht in gegurteter Spulenform (Tape & Reel) 
15 ausgeliefert werden konnen. 

Der Erfindung Hegt das Problem zugrunde, eine Ver- 
packung fur ein eiektronisches Bauelement, insbesonde- 
re fur Bauelemente aus der Gehausegruppe QFP(Quad 
Flat Pack) zu schaffen, mit dem ein zuverlassigerer 
20 Transport der Bauelemente, insbesondere in gegurteter 
und aufgespulter Form moglich ist 

Dieses Problem lost die Erfindung mit den Merkma- 
lendes Paten tanspruchs 1. 

Die Erfindung hat den Vorteil, daB durch die stoBab- 
25 sorbierend ausgeformte Seitenwand des Napfes eine 
Transportbelastung durch einen StoB oder eine auf den 
Boden fallende Gurtverpackung quasi in Form einer 
Knautschzone von der Seitenwand des Napfes aufge- 
fangen wird, bevor der StoB sich auf das Bauelement 
30 bzw. die Bauelementanschlusse ubertragen kann. 

Ausgestaltungen der Erfindung sind in Unteransprii- 
chen gekennzeichnet 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Figuren 
der Zeichnung naher erlautert Es zeigen: 
35 Fig. 1 eine Draufsicht und Schnittansichten einer 
Bauelementverpackung in Gurtform, 

Fig. 2 eine Detailzeichnung einer Seitenwand einer 
Bauelementverpackung und 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiei einer Seiten- 
40 wandausbildung einer Bauelementverpackung. 

GemaB Fig. 1 ist ein Gurtband 1 vorgesehen, in dem 
einzelne Verpackungen 2 fur Einzelbauelemente vorge- 
sehen sind. In der Draufsicht gemaB Fig. la ist erkenn- 
bar, daB die Verpackungen der Bauelemente gurtformig 
45 hintereinander gekoppelt sind. Die beidseitig am Rand 
des Gurtes vorgesehene Perforierung erlaubt eine auto- 
matische Verarbeitung des Gurtbandes. GemaB der 
quadratischen Form der Verpackung ist diese fur ein 
Bauelement mit quadratischer Gehauseform vorgese- 
50 hen, jedoch sind auch andere Verpackungsformen fur 
andere Bauelemente moglich. 

Anhand der Fig. lb und lc, die Schnittzeichnungen 
entlang der gekennzeichneten Schnittlinien darstellen, 
ist erkennbar, daB jeder Napf 2 eine Bodenpragung 4 
55 hat, die durch einen demgegenuber hoherliegenden 
Napfboden 5 einen Abstand von dem Boden des Bauele- 
mentgehauses ermoglicht Die Seitenwand 6 des Napfes 
ist stoBabsorbierend ausgefuhrt und bildet im Ausfuh- 
rungsbeispiei eine Federanordnung. Dazu ist die Seiten- 
60 wand maanderformig ausgeformt, indem der napfseitige 
Teil der Seitenwand, beginnend mit dem AnschluB zum 
Gehauseboden 5, zunachst bis unter den Napfboden zu 
einem unteren Umkehrpunkt hin abfallt, dann in einer 
geschwungenen Form bis etwa zum Napfrand hochge- 
65 zogen ist, wiederum auf einen unteren Umkehrpunkt 
abfallt, um anschliefiend wieder bis auf den Napfrand 
hochgezogen zu sein. Daran schlieBt sich parallel zum 
Gehauseboden der Gurtrand 7 einerseits und ein Ver- 
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bindungsstuck 8 zur nachsten Bauelementverpackung 
anderSrseits an. Die Freipragung 4 ist nicht notwendig 
fur die Lehre der Erfindung. 

Durch" die maanderformige Ausbildung der Seiten- 
wand bzw. der Auffaltung der Seitenwand entsteht ein 5 
Federelement zwischen dem Rand des Geh&usebodens 
5 und der-auBeren Seitenwand des Napfes 2. Dadurch 
daB die Hdhe der Seitenwand grdBer als die Napftiefe 
bzw. als die Bodentiefe ist, und der Boden des Federele- 
ments der Seitenwand defer als der Gehauseboden 10 
liegt, ist der Innenraum des Napfes nicht nur gegen StoB 
in Richtung der Flache des Napfbodens, sondern auch 
gegen einen im Winkel zum Napfboden verlaufenden 
StoB weitgehend gesichert Das Federelement der Sei- 
tenwand der Verpackung kann in Abschnitten, die im 15 
rechten Winkel zueinander verlaufen, angeordnet sein 
oder aber, wie es das Ausfiihrungsbeispiel zeigt, einen 
Winkel 12 zur Normalenrichtung auf den Napfboden 
aufweisen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wie anhand der Figur zu 20 
erkennen ist, wenn die stoBabsorbierende Ausformung 
der Seitenwand des Napfes der Verpackung umlaufend 
ist, d. h. wenn die Verpackung an alien Seiten und an 
ihren Ecken einen Schutz gegen eine StoBbelastung des 
im Napf angeordneten Bauelements gewahrt Zweck- 25 
maBig ist es wenn der obere Umkehrpunkt des Feder- 
elements bzw. des Maanders nicht bis zum Napfrand 
geht und insbesondere nicht mit einer AbschluBfolie 20 
(Fig. 2) verklebtist 

Fig. 2 zeigt eine schematische Querschnittsdarstel- 30 
lung eines Ausschnitts einer erfindungsgemaflen Ver- 
packung, bei der der Boden des Bauelements 10 nur 
randseitig aufliegt. Der Gehauseboden 5 ist zum FuB- 
punkt 9 der Seitenwand 6 hin abgebogen, der wesentlich 
tiefer als die Freipragung 4 des Napfes liegt Die Seiten- 35 
wand selber bildet durch ihre Auffaltung vom Boden 9 
der Seitenwand bis in H6he etwa des Napfrandes einen 
freien Raum, in dem die Anschliisse 1 1 des Bauelements 
frei liegen. Der Napfrand der Verpackung ist mit Hilfe 
einer Folie 20 so verschlossen, daB das Bauelement nicht 40 
herausfallen kann. Die Verpackung wird typischerweise 
aus tiefgezogenem Polystyrol hergestellt Die AbschluB- 
folie 20 besteht Oblicherweise aus Polyester und ist mit 
dem napfrandseitigen Bereich der Seitenwand 6 ver- 
klebt, beispielsweise mit Hilfe eines HeiBsiegelklebers. 45 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fur die 
Ausformung einer stoBabsorbierenden Seitenwand. Da- 
bei erstreckt sich die UuBere Seitenwand 60 von dem 
tiefer als dem Napfboden 5 liegenden FuB 9 der Seiten- 
wand bis in Hdhe des Randes des Napfes, d. h. liber die 50 
gesamte Hdhe der Verpackung. Das zwischen dem 
Napfboden 5 und der auBeren Seitenwand 60 liegende 
Federelement 30 ist so ausgebildet, daB sich das obere 
Ende der Auffaltung nur bis etwa auf die Hohe des 
Napfbodens, vorzugsweise aber jedoch bis unter dessen 55 
Ebene hin erstreckt Dadurch ergibt sich der Vorteil, 
daB das im Napf befindliche Bauelement hinsichtlich 
seiner Anschlusse einen groBeren Spielraum hat, bis die 
Anschliisse auf die Seitenwand stoBen kdnnen, aller- 
dings wird das Federelement steifer. 60 

Durch die Ausbildung der Seitenwand des Napfes der 
Verpackung als stoBabsorbierendes Element, insbeson- 
dere als Federelement, entsteht eine Verpackung, die in 
der Lage ist, auftretende Beschleunigungen insbesonde- 
re bei StoBbelastungen zu absorbieren oder zumindest 65 
zu verringern und dadurch eine plastische Verformung 
der Anschlusse des Bauelements zu verhindern. 



Patentanspruche 

1. Verpackung, insbesondere Gurtverpackung, fur 
ein elektronisches Bauelement, mit einem ver- 
schlieBbaren Napf, in dem das elektronische Bau- 
element derart auflegbar ist, daB dessen Anschliisse 
frei liegen, dadurch gekemnzeichnet, daB die Sei- 
tenwand (6) des Napfes (3) stoBabsobierend ausge- 
formt ist 

2. Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenwand (6) des Napfes (3) 
derart aufgefaitet ist, daB eine Federanordnung (30) 
gebildet ist 

3. Verpackung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Seitenwand (6) maander- 
formig ausgeformt ist. 

4. Verpackung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die H6he der Seiten- 
wand gr6Ber als die Napftiefe ist und daB der Napf- 
boden (5) zum FuB (9) der Seitenwand abgebogen 
ist 

5. Verpackung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwand (6) 
gegen die Normalenrichtung auf den Napfboden 
abgewinkelt ist. 

6. Verpackung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein AuBenbereiche 
einer Seitenwand mit einem AuBenbereich einer 
Seitenwand einer nachfolgenden Verpackung ver- 
bunden ist. 

7. Verpackung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der FuB (9) der Sei- 
tenwand tiefer angeordnet ist als der Napfboden (5) 
und daB zwischen dem Rand des Napfbodens und 
der auBeren Seitenwand (6) ein Federelement (30) 
angeordnet ist 

8. Verpackung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement tiefer angeordnet 
ist als der Napfboden. 

9. Verpackung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch einen umlaufende stoBab- 
sorbierende Ausformung der SeitenwSnde des 
Napfes. 
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